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Resumo

Tem-se verificado que pegquenas quantidades de agua aplicada pela rega em olivais de
sequeiro de baixa densidade produzem importantes acréscimos na producdo de azeite,
em especial quando estas sdo aplicadas em momentos criticos ou em anos de muito
baixa pluviometria. Assim existe uma forte evolugdo para a reconversao desta cultura de
sequeiro para regadio, mas quando se faz o dimensionamento de um sistema de rega
num olival com estas caracteristicas um dos parametros importantes a definir € o
nimero de gotejadores a instalar por &rvore. Na decisdo do nimero de gotejadores e a
sua disposicdo tem que se ter em conta que devemos humedecer uma adequada
superficie do solo.

Com o objectivo de dar resposta a esta questdo instalou-se na Herdade dos Lameirdes
(Pdlo experimental do COTR), num olival tradicional com a variedade Cordovil, com
um compasso de 12 m x 12 m (80 oliveiras.ha™) e cerca de 80 anos de idade, um ensaio
com trés planos distintos na forma como se faz a distribuicdo da agua por cada arvore:
T1 - Gotejadores de 3.6 |.hr™ distanciados entre si de um metro ao longo de toda a linha
de plantagdo; T2 — sistema em “loop”, sendo feita a distribuicdo da &gua de rega na
projeccdo da copa da &rvore; T3 — 2 gotejadores por &rvore de alto débito (11.5 I.hr?).
Em todos os tratamentos foi aplicado a mesma quantidade de agua.

A monitorizacdo do estado de humidade do solo foi efectuado coma base na
determinacdo potencia matricial, com recurso a sensores de matriz granular
(Watermark Mod. 200ss Irrometer Co.). Durante o ciclo de rega foram feitas algumas
determinacbes do potencia hidrico de base da folha pelo método de Scholander et al.
(1965), através da camara de pressdo de Scholander. Os resultados da producdo foram
determinados através de colheita mecénica de todas as arvores do ensaio. Os resultados
obtidos resultam do controlo de 4 campanhas de rega.

Os resultados observados mostram gue existe uma tendéncia para uma producdo mais
elevada nos tratamentos onde a distribui¢do de &gua é feita junto da &rvore (T2 e T3) em
detrimento da aplicacdo de agua ao longo da linha das plantas ou sgja criar uma faixa de
humedecimento entre arvores. Nas datas de registo do potencia hidrico foliar verifica-
se gue no tratamento T1 apresenta niveis de stress mais elevados rel ativamente as outras
modalidades. Estas diferencas observadas podem ser devido a maior eficiéncia de rega,
uma vez que existern menos perdas por evaporacdo quando a aplicacdo de agua é feita
na projeccao da copa (T2 e T3). Verificou-se que a planta extrai agua em toda a &rea
(144 m?), o que ndo é surpreendente, dado que é uma cultura que estava adaptada ao



regime de sequeiro, e consequentemente, o seu sistema radicular colonizava o maior
volume de solo de forma a garantir satisfazer as necessidades hidricas da planta.

Palavras-chave: Olival tradicional, rega, fracgdo de solo humedecido, producéo.

I ntroducéo

Em Portugal, principalmente no Alentejo, a ocorréncia de precipitacdo € cada vez
mais limitada, e o défice hidrico na Primavera e Verdo tornou-se num factor
fortemente limitante da produtividade do olival nesta regido. Desta forma, esta-se a
verificar uma enorme reconversdo de olivais tradicionais de sequeiro, que com a
disponibilidade em &gua, armazenada durante o Inverno, passaram aregadio, em que
a sua resposta a rega € espectacular, sendo uma das culturas que proporciona uma
grande rentabilidade social e econdémica por cada metro cubico de agua aplicado.

No entanto, como todos nds sabemos, a agua € hoje em dia um bem raro e cada vez
mais caro, ja que é solicitada por um numero crescente de utilizadores. Nestas
condicles, e especialmente no que a agricultura se refere, a disponibilidade do factor
producdo agua é cada vez mais escassa. Assim devemos ter sistemas e tecnologias de
rega que permitam racionalizar as disponibilidades de &gua, no sentido da sua
optimizacdo, tendo em vista a maximizacdo dos rendimentos com a minimizacdo dos
custos de investimento e de exploragso.

Assim, neste sentido, os sistemas de rega mais utilizado em olival é por gota-a-gota. Os
emissores sdo provavelmente um dos aspectos mais importantes da rede de rega, pois
S350 os responsaveis da saida de &gua dos laterais de rega para o olival. E usual que os
emissores estejam situados a uma certa distancia uns dos outros, de modo que a saida de
&gua se dé de uma forma discreta ao longo do lateral de rega, formando bolbos himidos
de onde as arvores extraem a dgua. E nesta distribuicso dos gotejadores que surgem
dividas quando se decide instalar rega num olival tradicional de sequeiro com grandes
compassos. A decisdo no tipo de desenho que vamos optar para fazer a distribuicéo de
tem que se ter em conta que devemos humedecer uma adequada superficie de solo.
Alguns autores tém verificado que o volume de solo humedecido pode influenciar a
produc&o (especialmente em anos secos). Um estudo realizado por Porras et al. (1988),
sobre a influéncia da superficie de solo regado teria sobre o consumo de &gua e a
producdo de oliveiras, indica que o didmetro do tronco € maior quanto maior € a
percentagem de superficie de solo molhado, ou seja, maior superficie de solo molhado
induz num maior conforto hidrico da arvore.

Porras, C & Soriano (1995), na cultura de olival demonstraram que a porgéo de solo
molhado era decisiva sobre 0 seu crescimento. Por esta razdo, estes autores, instalaram
durante trés anos um ensaio em Jaen, com a mesma quantidade de aplicacéo de agua por
hectare e ano, e que se compara o efeito sobre a producéo da aplicacdo de aguaem 2, 3,
4, 6 e 8 pontos. Estes autores verificaram que nos anos secos (1994 €1995) a producéo
aumentou sensivelmente a medida que aumentou o nimero de pontos de aplicacdo. No
entanto num ano muito himido como foi em 1996, as producdes foram todas similares
nas modalidades ensaiadas. Estes dados mostram o interesse em humedecer uma maior



superficie do terreno, o qual é de vital importancia no caso em que ha que aplicar regas
em épocas em que pretendemos manter a reserva de agua no solo, uma vez que existe
um grande nimero de raizes activas para a sua absor¢do, a0 manter-se um suficiente
volume de solo humedecido.

Com o objectivo de responder a este tipo de situacdo, instalou-se um ensaio num dos
Pblos experimentais do COTR, em que se procurou estudar o efeito de trés modalidades
de distribuicéo de agua num olival tradicional, na sua producdo e evolugdo do estado de
humidade do solo nos diferentes tratamentos testados.

M aterial e métodos

Durante trés anos, 2004 a 2006, manteve-se um ensaio de campo no Polo experimental
da Herdade dos Lameirdes, situado no concelho de Moura (38°00'46.21 N, 7°15'45.90"’
W, atitude 180 m). Trata-se de um olival tradicional com um compasso de 12 m x 12 m
(80 oliveiras.ha') e cerca de 85 anos de idade com a variedade Cordovil. O ensaio
assenta sobre solos Calcarios Vermelhos de xistos associados a depdsitos calcérios
(Vex), Cacissolo (CL) (FAO). Neste solo distinguem-se trés horizontes, cujas
principais caracteristicas se encontram no Quadro 1. E no Horizonte A e Bw que existe
maior numero de raizes, com bastantes raizes finas, médias e algumas grossas, neste
horizonte destaca-se a sua grande capacidade de retencdo de agua. O horizonte C é
constituido por material originario, calcario associado a xisto em meteorizagdo com
efervescéncia muito vivaao HCI..

Quadro 1 — Caracteristicas do perfil de solo da parcela experimental

. Prof. CaCo3 M. O. CcC PEP
Horizonte H (H20 Textura
em P (H20) (%) (g.kg™h (cm*.cm™) (cm®.cm’®)
A 0-18 8,19 7,7 12,3 Argilosa 0,3878 0,2675
Bw 18-45 8,34 40,5 9,2 Argilosa 0,3648 0,2394
C 45-130 8,82 39,6 3,6 Fr.limosa

O local caracteriza-se por ser uma regido semi-arida com forte influéncia do clima
continental, com 0 Verdo muito seco e quente (Temperatura média de 25°C), com
grande exigéncia evapotranspirativa (200 mm/més) e Inverno muito frio durante o qual
ocorre a grande percentagem da precipitacéo (70 %), para um valor médio anual de 500
mm.

Neste Polo experimental existe estacdo meteoroldgica automatica (EMA) com a qual
permitiu fazer o calculo da evapotranspiracdo da cultura, esta foi determinada com base
na Eto pelo método de Penman-Monteith segundo Allen et al. (1998) e os coeficientes
culturais (kc) utilizados foram os propostos por Doorenbos & Pruit (1977) e um
coeficiente redutor (kr) que se gjustou em funcdo da percentagem de area sombreada
pela copa das arvores com o respectivo compasso de plantagdo segundo Fereres &
Goldhamer (1990).

No Quadro 2 apresentam-se as dotagdes de rega e precipitagdo ocorrida durante os trés
anos de ensaio. No ano de 2005 devido ao acumular das baixas pluviometrias ocorridas
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ndo foi possivel obter reservas de agua na abufeira existente na exploragéo para toda a
campanha de rega. Assim, a partir do inicio de Junho, foi necessario suspender a rega
nesta parcela experimental, a qual recebeu até esta data apenas de 157 m®.ha. Em 2006
aplicou-se uma dotaczo de 745 m>.ha' que foi superior a 2005, apesar de ter ocorrido
maior precipitagdo neste Ultimo ano de ensaio, que se concentrou essencialmente nos
ultimos trés meses do ano.

Quadro 2 - Programac&o da rega na parcela experimental

Prec. Rega
Ano (mm) (mm)
2004 298,70 59,65
2005 250,90 15,75
2006 521,80 74,53

As dotagOes de rega aplicadas nomeadamente nos anos de 2004 e 2006 foram inferiores
as estimadas pela metodologia da FAO. A razéo desta diferenca, € justificada porque a
regafoi conduzida com base nainformagéo dos equipamentos de monitorizagdo de agua
no solo — Watermark — e verificou-se que as necessidades da cultura foram inferiores as
determinadas pela metodol ogia acimareferida.

Na parcela experimental foi instalado um sistema de rega localizado com trés
configuracdes na distribuicdo de agua a cada arvore:

- Tratamento 1 — Com gotejadores autocompensantes, entre 0.7 e 3.5 bar,
integrados na tubagem espacados de 1 m ao longo de toda a linha de plantacdo, com um
débito nominal de 3.6 I/h (Im/1m);

- Tratamento 2 — Sistema em “loop”. O sistema € constituido por 2 gotejadores
autocompensantes de alto débito (11.5 I.hr), um em cada lado da &rvore e, em cadaum
destes é colocado um tubo porta gotejadores com 12 gotejadores com um débito de (1
l.hr'Y). A distribuicsio da dgua de rega é feita na projeccéo da copa da arvore (L oop);

- Tratamento 3 — 2 gotejadores autocompensantes por arvore de ato débito (11.5
I.hrt), um em cadalado da arvore (2 Got).
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Figura 1 — Sistema em loop e sistema com 2 gotejadores por arvore.
Cada tratamento de rega dispde de uma instal agdo independente, com vévulas distintas,
para permitir que em todos os tratamentos sejam aplicados iguais volumes de &gua por
hectare. A programacdo da rega efectuou-se semanalmente, utilizando-se um
programador para automatizar o maneio diario das aplicacoes.



Durante o ano 2006 foi determinado a evolucéo do potencial de agua na folha antes do
amanhecer (O pd), medido com uma cdmara de pressao, utilizando os rebentos terminais
do crescimento do ano da oliveira, em cada um dos tratamentos experimentais mediu-se
em 4 arvores, para cada data considerada. Utilizou-se o procedimento descrito por
Scholander et al. (1965).

Para o0 controlo da producéo, foi efectuada a colheita mecanica de todas as arvores de
cada tratamento sendo feitas pesagens individualizadas de cada uma das érvores Uteis do
ensaio.

A monitorizagdo do estado de humidade do solo foi feita com sensores Watermark
(Irrometer Co.). Estes sensores permitem determinar o potencial hidrico do solo, que
esta relacionado com o teor de agua no solo através da sua curva caracteristica.

A monitorizagao dos trés tratamentos foi efectuada da seguinte forma (Fig. 2):
Linha e entrelinha de plantacéo;
6 distancias relativamente a arvore a controlar;
3 profundidades (0,25 m, 0,45 m e 0,65 m) e distanciados do emissor de 0,25 m.
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Figura 2 — Esquema de instalacdo dos sensores Watermark no tratamento 1.

Resultados e discussao

Nos resultados da producéo obtidos do ensaio verifica-se que estédo muito condicionados
pela climatol ogia dos anos. Assim como pela aternancia de producdo desta espécie, que
pode condicionar uma reducéo da produc&o depois de uma colheita abundante, o que
dificulta ainterpretagdo dos resultados do ensaio se ndo se dispde de um grande niimero
de anos de observacoes.

Para os trés anos de ensaio, cujos os dados se apresentam no Quadro 3 e Figura 3,
registaram-se diferencas estatisticamente significativas entre anos de amostragem. O
ano de 2005 devido essencialmente a suspensdo da rega, pelas razbes ja apontadas
anteriormente, foi quando se registou a producdo média da parcela mais baixa com 17
kg/arv, que em 2006 aumentou significativamente relativamente aos anos anteriores
monitorizados.



Quadro 3 — Resultados da producéo de azeitona por arvore (kg) obtidos nos anos de 2004, 2005
e 2006 nos diferentes tratamentos

Prod. Azeitona (kg.arv™')

Tratamento 1m/1m L oop 2 Got. Média
2004 29,84 31,13 2946 30,14 b
2005 15,65 18,75 1805 1748 c
2006 46,25 53,51 5754 52,43 a

Média 30,58 34,46 35,01

Os valores de cada coluna seguidos por |etras diferentes diferem significativamente entre si (p< 0,05) segundo o teste
de Duncan.

Para as diferentes configuragbes do sistema de rega ndo verificaram diferencas
estati sticamente significativas entre si. No entanto, verifica-se que nos dois ultimos anos
de ensaio os tratamentos que localizam a agua junto da planta apresentam valores de
producdo ligeiramente mais elevados relativamente ao sistema de rega que distribui a
&gua ao longo de toda a linha de plantagéo.
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Figura 3 - Producé&o de azeitona por oliveira (kg) para os diferentes tratamentos e anos.

A Figura 4 mostra os valores do potencia hidrico na folha de madrugada (O pd),
parémetro que nos da uma indicagdo do estado hidrico da planta, o qua esta4
directamente relacionado com a disponibilidade de agua no solo, para cada um dos
tratamentos testados. Tendo em conta que existem observaces com valores inferiores a
—0,7 MPa (Goldhamer et al., 1994), indicam que existiu um certo grau de stress hidrico
naarvore.

Nesta figura, correspondente & evolucéo do [ pd observada em trés datas de 2006 num
periodo em que a evapotranspiracdo € mais elevada, mostra que nos tratamentos de rega
em que a aplicacdo de &gua se faz junto da arvore (2 Got. E Loop), as plantas
apresentam graus de stress mais ligeiros relativamente ao tratamento com uma maior
fraccdo de solo humedecido. Esta tendéncia esta de acordo com os valores obtidos na
producdo de azeitona.



Apesar destas arvores apresentarem um sistema radicular activo em toda a zona do
compasso, a eficiéncia da aplicacdo de a&gua, para satisfazer as necessidade hidricas da
planta, € superior quando aplicada junto desta.
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Figura 4 - Potencial de agua nafolha antes do amanhecer em trés datas do ano de 2006.

Nas Figuras 5 a 7 apresenta-se evolucdo da tensdo da &gua no solo nos anos de 2004,
2005 e 2006 nos diferentes tratamentos. Os dados que se apresentam dizem respeito a
bateria de sensores colocados a 2 metros da arvore e na linha de plantacdo, sendo
afectados pela aplicacéo de dgua das trés modalidades.

Na Figura5 que corresponde a evolucédo a evolucéo da tensdo de agua no solo no ano de
2005, verificamos gque na zona de aplicagdo da &gua ou seja na zona do bolbo himido,
0s potenciais do solo para os tratamentos 2 Got. e 1m/1Im mantiveram-se perto da
capacidade de campo até ao fina de Agosto. No sistema Loop, verificase que o
potencial matricial do solo a partir de meados de Junho decrescera, resultado da
diminuicdo da dotacdo de rega aplicada, por se verificar que em todos os tratamentos
apresentavam valores proximos de zero. Para as trés profundidades o decréscimo do
teor de humidade do solo apresenta a mesma tendéncia o que indica que o sistema
radicular coloniza o solo até aos 0.65 m de profundidade. A diminuicdo do potencial
neste tratamento pode estar associado a0 menor débito dos emissores em cada ponto de

aplicacéo.

Os perfis de tensdo de humidade durante 0 més de Maio mostram que ocorreu um
escoamento descendente de agua no solo, indicando que ocorreu drenagem de agua
abaixo da profundidade de 0.65 m. Neste periodo foi aplicada a ETc méxima estimada
para aguele local, indicando que a necessidade da cultura serainferior aquela que se esta
aprever.
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Figura5 - Variagéo do potencial matricial no ano de 2004, a 2 metros da arvore nalinhade
plantacdo, para os trés tratamentos.

No ano de 2005 (Figura 6), devido ao corte da rega nesta parcela experimental, verifica-
se facilmente pela figura que em todas as modalidades as arvores estiveram sujeitas a
um stress hidrico elevado. Esta situacdo num olival com estas caracteristicas nao €
muito preocupante, uma vez que esta parcela esteve sujeita ao regime de sequeiro

durante muitos anos. A producdo obtida em todos os tratamentos € o reflexo desta
situagao.
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Figura 6 - Variacdo do potencial matricial a 2 metros da arvore nalinhade plantacdo para os
trés tratamentos no ano de 2005.




Em 2006, pelos niveis de humidade nos trés tratamentos verifica-se que a conducéo da
rega até ao final do més de Setembro satisfez as necessidades da cultura. No entanto
verifica-se que para os tratamentos em que a aplicacdo de agua € efectuada junta da
arvore, existe maior disponibilidade de agua para as oliveiras. No tratamento com
gotejadores em toda a linha de plantacdo verifica-se que existe um decréscimo dos
nivels de humidade ao longo da campanha. Esta situacdo esta de acordo com o registo
do potencia hidrico foliar, que indica maior grau de stress hidrico nas &rvores deste
tratamento.
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Figura 7 - Variaco do potencial matricial em 2006, a 2 metros da érvore na entrelinha de
plantacdo, para os trés tratamentos.

Na continuidade dos anos de rega um dos aspectos de grande importancia a ter em conta
€ a adaptacdo do sistema radicular ao sistema de rega, ou seja, as raizes mais afastadas
das fontes de agua poderdo ter a tendéncia a ndo se desenvolver uma vez que a planta
ndo necessita de despender de energia para 0 crescimento do sistema radicular para
zonas onde ndo precisa de extrair &gua. Esta tendéncia podera ter consequéncias para o
estado nutritivo da planta, porque ao diminuir area de solo a explorar os nutrientes
disponiveis vao diminuir, podendo desta forma afectar as producdes futuras.

Conclusdes

Os resultados obtidos durante trés anos de ensaio, ndo indicam uma situacéo clara na
melhor configuracdo da fracgdo de solo a humedecer pela rega. No entanto existe uma
tendéncia para melhores resultados da producéo obtida nas modalidades onde agua de
rega é aplicada na zona da projec¢do da copa, quer seja ho sistema em Loop ou huma
situacdo em que se aplica sO em dois pontos perto da oliveira. Esta situagéo foi
confirmada pela monitorizagcdo do estado hidrico da planta, onde se registaram sempre



potenciais hidricos na folha mais baixos na modalidade com gotejadores distribuidos ao
longo de toda linha de plantacéo.

Com base na bateria de sensores colocados no campo de ensaio verificou-se que o
sistema radicular coloniza 0 solo até ao centro da linha e entrelinha, observando-se
consumo a 6 metros do centro da arvore. Esta situacéo é favoravel em anos em que a
&gua para rega € escassa, uma vez que assim, a planta pode explorar um maior volume
de solo. Esta distribuicdo do sistema radicular pode ter uma evolugdo no sentido de se
estabel ecer apenas na zona humedecida pelarega.

A monitorizacdo deste campo experimental deverater continuidade, de forma a obter-se
mais anos de dados de producdo para consolidar a resposta da cultura aos diferentes
tratamentos de rega.
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