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Resumo

Ao longo dos tempos tem havido sempre uma cultura agricola preponderante, de cuja
producdo dependeu a economia dos Acores. No inicio do povoamento, foi o trigo uma
cultura prospera, passando pela vinha, pastel, cana-de-acucar, laranja e, mais recentemente,
a beterraba sacaring, o0 tabaco, o chg, a batata-doce, a chicéria, com especial relevo, o0s
pastos para leite e a agro-pecuaria, todos cultivados em sequeiro. Actuamente com a
diversificagdo e intensificagdo de outras culturas, nomeadamente as horticolas, floricolas e
fruticolas, torna-se necessario fazer regas complementares para as cultivares mais sensiveis
a0 défice hidrico no solo, que poderd ser agravado pelo aumento do periodo estival,
consequéncia das mudancas globais.

Nas Illhas a precipitacdo ocorre durante todo o ano, verificando-se dois periodos distintos:
0s meses de Setembro a Abril e Maio a Agosto, sendo o segundo periodo 0 menos chuvoso,
com 15,6 % da precipitacdo total, com uma média de 44,2 mm por més nas estacbes
meteorol 6gicas de Angra do Heroismo e Lagjes. (INMG, 1991). Neste periodo hd um défice
hidrico no solo que afecta a producéo.

A cultura da bananeira na Ilha Terceira ocupa uma area de 103 ha, sendo a segunda
fruticola de maior implantagdo. Regas complementares na ordem dos 200 mm para o
periodo estival constituem uma solucéo a considerar uma vez que neste periodo a cultura
encontra condicbes de temperatura muito favorévels para o seu crescimento. Na fase
vegetativa, foram analisados os seguintes indicadores. indice de érea foliar, nimero de
folhas activas, altura do pseudo-caule, didmetro do colo e a 1 metro de altura. Na fase de
frutificacéo foram analisados os seguintes indicadores. niUmero de pencas, nimero de frutos
por penca, comprimento e didmetro do fruto central da segunda penca e peso total por
penca. Os resultados obtidos apontam para um aumento de producéo de banana, nas
condicdes edafo-climaticas onde a cultura estd instalada na ilha Terceira com regas



complementares, verificando-se uma quebra de rendimento na auséncia de rega, agravado
nos sol os pouco profundos com el evada percentagem de elementos grosseiros.

Palavras-chave: Bananeira; indice de éreafoliar; Precipitaco; Producdo; Rega.

Abstract

Over the time, a preponderant crop has always been the support of the Azorean economy.
In the beginning of the settlement, the wheat took the first place, followed by the vineyard,
the pastry, the sugarcane, the orange and, more recently, the beet, the tobacco, the tea, the
sweet potato, the chicory, and especialy, the pasture for milk and beef production. All
these cultivations have been conducted on unirrigated land. Today, with the diversification
and intensification of other cultures, namely the horticulture, floriculture and fruit-growing,
it became necessary to do complementary irrigation on cultivars very sensitive to soils with
water deficit, which can be worsened by the increase of the summery period as a
consequence of the climate global changes.

In the Islands the precipitation occurs during the whole year, being observed two distinct
periods. from September to April and from May to August, being the latter the least rainy
with 15,6% of the total precipitation, averaging 44,2 mm a month as reported by the
meteorological stations of Angra do Heroismo and Lages. (INMG, 1991). During this
period there isawater stress in the soil which affects the vegetative growth.

The culture of bananatree in Terceira island occupies an area of 103 Ha, being the second
fruit-growing of larger implantation. Complementary irrigations of around 200 mm for the
summery period constitute a solution to consider since during this period the culture meets
a very favourable temperature condition for growth. During the vegetative phase, the
following indicators were analyzed: leaf area index, number of active leaves, height of
pseudo-stem and lap diameter at 1 meter height. During the fructification phase the
following indicators were analyzed: number of bunches, number of fruits per bunch, length
and diameter of the central fruit of second bunch and total weight per bunch. The results
suggest an increase of banana production with complementary irrigations in the climatic
and soil conditions where the culture is installed at the Terceira island with a decrease in
production in the absence of watering, fact worsened in the little deep soils with high
percentage of coarse material.
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Introducéo

O desenvolvimento das culturas esta condicionado pela quantidade de agua disponivel no
solo. Quando essa agua ndo € suficiente para satisfazer as necessidades hidricas das
culturas, a planta sofre de stress hidrico que compromete o crescimento e naturalmente o
seu rendimento.

A banana é uma das frutas mais consumidas no mundo sendo produzida na maioria dos
paises tropicais. Origindria da Asia Meridional, Africa e América, exige temperaturas entre
15 e 35 °C, humidade relativa do ar abaixo dos 80 a 90 %, luminosidade entre 1000 e 2000
horas/ano, vento com velocidades abaixo dos 40 km/h e uma precipitacéo anual de 1200
mm. As baixas temperaturas podem ocasionar a “queima’ da planta ou dos frutos em
crescimento, impedindo que o fruto atinja 0 seu maximo de crescimento, tornando-o
pequeno e de maturacdo incompleta. A cultura sendo bem conduzida e as condicdes
climéticas propicias, apresenta um habito de crescimento continuo e rgpido, com o ciclo
cultural avariar de 10 a 14 meses, dependendo da variedade e a colheita ocorre dos 90 dias
aos 110 dias apds a emissdo da inflorescéncia. Com condigdes adversas de clima, a planta
pode passar por um periodo de paralisacdo de desenvolvimento, aumentando assim o seu
ciclo cultural.

Na llha Terceira, a producdo da banana representa a segunda cultura mais importante de
toda a producédo fruticola (RGA, 1989 — 1999). Com as condi¢des climaticas da Regido,
temperaturas médias durante o Inverno inferiores a 15 °C (INMG, 1991), a cultura esta
sujeita a uma estagnacdo do seu crescimento durante este periodo. Os ventos fortes que se
fazem sentir prejudicam grandemente a cultura causando o fendilhamento das folhas ou até
o rompimento do sistema radicular com o derrubo da planta, pelo que se recorre a cortinas
de sebes vivas. As horas de luz ndo sdo desfavoraveis a producdo uma vez gue, em média,
situa-se entre 1500 a 2000 horas/ano. Um factor importante e que limita a producdo € a
distribuicdo anual da precipitacdo. O total anual, junto ao nivel do mar é cercade 1100 mm,
mas a sua distribuicdo ao longo do ano € irregular. A queda pluviométrica de Maio a
Agosto representa apenas entre 15 a 16 % do total anual. Assim durante a época do ano em
que as temperaturas sdo mais favoraveis ao desenvolvimento da cultura, o défice hidrico no
solo pode limitar a producdo. Nestas condicdes as regas complementares serdo importantes
para maximizar da produgéo.

M aterial e métodos

O ensaio decorreu numa parcela, com a &rea de 520 m?, localizada a SE na Ilha Terceira
Acores, a38°38'58 N e 279637 W a 20 m de dtitude. Esta parcela foi dividida em trés
tratamentos tendo a &rea de 170 m? cada tratamento. O nimero de plantas por tratamento
foi de 28 com compassos de plantacdo de 1,7 m por 2,1 m, correspondendo a uma
densidade de plantacéo de 2800 plantas por hectar. Num dos tratamentos foi instalado um
sistema de rega localizada por micro-aspersdo, com o alinhamento dos micro-aspersores ao
longo das entrelinhas espacados de 2,1 m. Os micro-aspersores da marca Plastro, modelo



Rondo tinham as seguintes caracteristicas: pressdo de funcionamento, 2,5 kg cm; alcance,
2,7 m e débito, 43 | h™. Um outro tratamento foi instalado um sistema de rega localizado
gota a gota, com duas linhas de gotejadores por cada linha de plantas, espacados entre 0,30
m com o débito de 2,2 | h™ por gotejador. Os gotejadores eram auto compensantes da marca
Plastro, modelo Hydro P.C. O outro tratamento foi a testemunha, ndo estando associado
qualquer tipo de rega.

A cultivar em estudo foi a Ricassa pertencente ao grupo Dwarf Cavendish, AAA. A
obtencdo das plantas foi por propagacdo in vitro, desenvolvendo-se em estufa durante trés
meses até atingirem em média as 10 folhas, sendo posteriormente transplantadas para local
definitivo em Agosto de 2005.

O ensaio de rega teve inicio aos 308 dias apds a plantacdo, devido a pertencer a um
fruticultor que instalou um bananal novo. Foram realizadas observacGes morfoldgicas e
fenolégicas ao longo do 1° ciclo, estendendo-se aos ciclos seguintes. Os parametros
medidos foram: area foliar, perimetro do colo, altura do pseudo caule, nimero de folhas
activas, nUmero de pencas por racimo, nimero de dedos por penca e estado fenolégico. A
area foliar, A (m?), foi calculada através da equacdo definida por Simmonds (1966) e
Dumas (1960):

A=08xCxL 1)
sendo C o comprimento dafolha (m) eL alargura(m).

O teor de humidade no solo foi determinado por sondas EnviroSCAN, tendo como
principio de funcionamento Frequency-Domain Reflectometry (FDR), sendo instalado em
cada tratamento um tubo de acesso a sonda, com sensores as profundidades de 10, 20, 40 e
60 cm, sendo as leituras programadas de 30 em 30 minutos. Para este tipo de solo, dadas as
suas caracteristicas proprias, fez-se a calibragdo da sonda tendo para o efeito colhido
amostras de solo em anéis volumétricos de 100 cm® junto ao tubo e & mesmas
profundidades para a determinacdo da humidade volumétrica pelo método gravimétrico.

No local do ensaio foi instalada uma estacdo agro meteorol égica para registo das seguintes
variavels meteorol 6gicas. temperatura e humidade do ar; direccdo e velocidade do vento,
radiacéo global e precipitacéo.

Para cada perfil de solo considerou-se que a gama de variagao do teor de humidade no solo
pode ser dividida em trés zonas. - a zona de percolacdo, correspondendo a um teor de
humidade acima da capacidade de campo (C. C.); - a zona de rendimento 6ptimo, em que a
adgua no solo estd facilmente disponivel para a cultura, ndo implicando perdas de
rendimento. Esta zona é limitada inferiormente pela linha do rendimento éptimo (L R O); -
a zona de caréncia hidrica, onde a baixos teores de humidade, correspondem forcas de
retencdo de &gua no solo que a tornam dificilmente utilizavel pelas culturas, com prejuizo
no rendimento. No limite, as plantas podem extrair dgua no solo até ao coeficiente de
emurchecimento permanente (C. E.).



O limite de rendimento Optimo é calculado a partir da relagéo:
LRO=2ZU (1-p) 2)

em que ZU é areserva utilizavel do solo (mm m™), volume utilizavel armazenado no solo
até a uma profundidade Z; p é a fraccdo de &gua facilmente utilizavel. Os valores de p
utilizados foram os propostos pela FAO (Doorenbos e Kassam (1979).

A aplicagdo de fertilizantes foi a lango no tratamento sem rega e nos tratamentos regados
optou-se por fazer afertirrega. O quantitativo a aplicar foi obtido a partir da dose anual de
630 unidades de azoto, 125 unidades de fosforo, 860 unidades de potéssio 171 unidades de
magnésio e finalmente 160 unidades de calcio.

No tratamento sem rega utilizou-se um fertilizantes de libertagcdo controlada com molecula
DMPP Basifertii NPK de 8-7-15, complementado com Entec Nitrofoska 26 N a fim de
cobrir as maiores exigéncias no periodo de maior crescimento. Nos tratamentos com rega
localizada os fertilizantes utilizados foram dois terndrios da marca Haphakos, com
disponibilidades de NPK, 20-5-5 e 15-5-30, estando contido em ambos 2% MgO. O célcio
foi fornecido por fertilizante liquido KSC Adur.

O quantitativo anua foi distribuido percentualmente pelos meses do ano em funcdo do
acréscimo da temperatura do ar ao nivel local. O referido indicador associado ao estadio
fenol 6gico predominante da cultura sustenta a distribuicdo percentual dos fertilizantes pelos
meses do ano (Quadro 1).

Quadro 1 — Distribuicéo percentual de fertilizantes aplicados ao longo do ano.

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez

Azoto (%) 17 26 34 64 63 159 159 159 159 72 64 26
Potéssio (%) 00 00 00 90 112 149 149 149 149 112 90 00
Célcio (%) 00 00 00 OO0 00 250 250 250 250 OO 00 00

Resultados e discussao

O solo onde a cultura de banana esta instalada € um Andossolo (Quadro 2), segundo a
classificacdo adoptada no Soil Survey Staff (2003) é um Andic Haplustept. No que se
refere as suas principais caracteristicas fisicas destaca-se a elevada capacidade de retencéo
de humidade a 1500 hPa.



Quadro 2 — Caracteristicas morfol dgicas e fisicas do perfil do solo.

Pédone Prof. Da O (%) O (%) Elementos Areia Limo Argila Textura
Horiz. (cm) 33hPa 1500hPa  Grosseiros (%) (%) (%) (%)

Ah 00-09 11 47,0 15,9 73,2 583 153 26,4 Fr

A 10-32 13 48,4 14,4 49,2 583 153 26,4 Fr-Arg

B11 33-60 14 44,1 14,6 71,4 504 18,0 31,6 Fr-Arg

B12 61-95 12 42,3 16,0 64,8 50,4 18,0 31,6 Fr-Arg

A precipitacdo total de Junho a Setembro de 2006 registada na estagdo agro meteorol6gica
foi de 157,4 mm (Figura 1), o que corresponde a uma média diaria de 1,3 mm. A
evapotranspiragdo de referéncia, média de 30 anos, simuladas pelo modelo EVAPOT a
partir dos dados climaticos registados nas estagbes climatologicas do Instituto de
Meteorologia em Angra do Heroismo e Lajes, pelo método de Penman-Monteith, para o
periodo de Junho a Setembro € de 3,4 e 3,9 mm (Fontes et al., 2006). Deste modo o valor
da precipitacéo é inferior as necessidades da cultura, implicando assim a um défice hidrico
no solo.

A evolucéo do armazenamento de agua no solo onde se desenvolve o sistemaradicular, até
aos 60 cm de profundidade, € apresentado nas Figuras 2, 3 e 4 para 0s trés tratamentos, sem
rega, regalocalizada gota a gota e rega localizada por micro aspersao, respectivamente.
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Figura 1 — Precipitagdo total diariaregistada na estacéo agro meteorol 6gica do Porto Judeu em
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Figura 2 — Armazenamento de &gua no solo até aos 60 cm de profundidade no tratamento sem rega
(C.C.- capacidade de campo; C.E. - Coeficiente de emurchecimento e LRO — limite de rendimento
Optimo), para o ano de 2006.



240
220
E 200 N L N
£ i e
i)
S 1801 \ —0-60cm
é 160 Saturag&o
(0]
N —cc
140 1
g —CE
120 A LRO
100 : : : : : : |
15-Jun 5-dul 25-Jul 14-Ago 3-Set 23-Set 13-Out

Figura 3 — Armazenamento de &gua no solo até aos 60 cm de profundidade no tratamento com rega
localizada, gota a gota (C.C.- capacidade de campo; C.E. - Coeficiente de emurchecimento e LRO -
limite de rendimento éptimo), para 0 ano de 2006.
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Figura 4 — Armazenamento de &gua no solo até aos 60 cm de profundidade no tratamento com rega
localizada, micro asperséo (C.C.- capacidade de campo; C.E. - Coeficiente de emurchecimento e
LRO - limite de rendimento éptimo), para o ano de 2006.

No tratamento sem rega, de 5 de Agosto a 30 de Setembro, o teor de humidade no solo
esteve abaixo da zona facilmente utilizavel, sujeitando assim a cultura a um stress hidrico
com implicacfes na producgdo. Para os tratamentos com rega durante este periodo foram
ef ectuadas seis regas com a dotacdo média por rega de 36 mm e 30 mm paraagotaagotae
micro aspersao, respectivamente, num total de 216 mm e 180 mm. O intervalo entre regas
variou entre 7 e 15 dias, sendo definido de acordo com a evolucdo do teor de humidade no
solo dado pela sonda.

A &rea foliar média por planta (Figura 5) respeitante ao 1° ciclo ndo evidencia diferencas
significativas para um intervalo de confianca de 95 %. O mesmo ndo sucede para o 2° ciclo,
verificando-se diferencgas entre os tratamentos pela aplicacéo do teste de comparacdo de
médias (teste de Tukey).

Para 0 perimetro do colo, as diferencas ja se fazem sentir no final do 1° ciclo, aquando da
emissdo do racimo (Figura 6), com uma diferenca de 6 % entre o tratamento com rega gota-
a-gota e o tratamento sem rega. Relativamente ao inicio do 2° ciclo essas diferencas séo
mais significativas, atingindo 8 % de variagdo entre o tratamento com rega gota-a-gota e o
tratamento sem rega.
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Figura 5 — Areafoliar média por plantaao longo do ciclo cultural para os trés tratamentos; a) 1°
ciclo, b) 2°ciclo.
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Figura 6 — Perimetro do colo ao longo do ciclo cultural para os trés tratamentos: a) 1° ciclo, b) 2°
ciclo.

Conclusoes

O presente trabalho consistiu na avaliagdo da quebra de producéo e duragdo do ciclo da
cultura da banana nas condi¢des edaf o-climaticas dos Acores.

Com base nos dados obtidos pode-se definir duas leituras complementares para o0 primeiro
ciclo da cultura da bananeira. Os parametros analisados apontam para uma tendéncia de
diferencas significativas entre tratamentos se atendermos ao indicador de potencial
produtivo, perimetro do colo no momento apds floragdo, uma vez que este expressa
indirectamente o vigor da planta, translocacdo de fotoassimilados e o potencial para a
diferenciagéo floral. Contudo estas diferencas ndo sdo de todo em concordancia com a area
foliar média por planta do tratamento, visto que neste ponto ndo existirem diferencas
significativas. Tal facto pode estar associado ao se ter iniciado o ensaio ja passados 60 dias
de estacdo de crescimento activo.



Relativamente ao segundo ciclo, os dados séo concordantes e definem que este ciclo teve
um desenvolvimento inicial maior no tratamento de rega gota-a-gota (308 d apds plantacéo)
com maior &rea foliar média por planta e maior perimetro do colo. Salientar que o periodo
de maior crescimento ocorreu entre o dia 401 e 437 para todos os tratamentos, contudo € no
tratamento gota-a-gota que se regista um maior aumento, seguindo-se o tratamento de rega
por aspersao e em Ultimo sem rega.

Em jeito de conclusdo a técnica de rega nas condicdes edafo-climaticas parece encurtar o
ciclo cultural e evidenciar melhoria dos parémetros morfoldgicos. O ensaio encontra-se
ainda em curso, de modo que os dados a recolher contribuirdo para aclarar o efeito do
beneficio directo eindirecto darega
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