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A influéncia das estratégias de rega
na afectacao do meio ambiente

HiLARIO CATRONGA, Luis BOTETA, CRISTINA GUERREIRO, MARTA VARELA, ISAURINDO OLIVEIRA E CASIMIRO MARTINS

rega ¢ normalmente encarada como uma actividade
pmfnumra da degradagio do ambiente, nomeada-
" menteatravés das perdas de dgua resuliantes de pri-
ficas inadequadas de regadio que se escoam para fo-
ra das zonas regadas por escoamento superficial e
infiltrigo profunda, provocando a contaminagiio
com nitritos ¢ ftofirmacos das dguas superficiais ¢
subterrineas ¢ a degradagfo fisica ¢ quimica do solo
~ erosdo, infiltrabilidade da dgua no solo, compacta-
o e salinizagao,
Embora se admita que estas pressies sobre o am-
biente sejam reais, as consideragbes geralmente pro-
duzidas acerca desta problemitica baseiam-se em
pressuposigies e sem qualquer suporte téenico.
Ciomsciente deste problemiy, o Centro Operativo e de
Tecnologia de Regadio — COTR — esti a desenvol-
wer um projecto — Rede de Controlo da Qualidade
da Agua de Rega - RECOQUAR - que tem como
principal objectivo estudar ¢ demonstrar a influéncia
que as diferentes estratégias de rega usadas pelo
agricultor podem ter na potencial degradacio das
figuas de superficie ¢ subterrineas ao nivel duma ba-
cia hidrogrifica, e como objectivo secundirio, anali-
sar a influéncia que o actual balango da qualidade da
dgui de rega tem na potencial salinizagio secunddria
do solo.
Este projecto teve inicio em Janeiro de 2003, € fi-
nanciado pelo Programa PEDIZA e em execugio
conjuntamente com a Estagio Agrondmica Nacional
— EAN — ¢ com a Associagio de Beneficiirios da O-
bra de Rega de Odivelas — ABORO, com a duragio
de triés anos.
Para a execugiio do projecto foi escolhida uma bacia
hidrogrifica, com cerca de 3600 ha, localizada junto &
povoagio de Olhas, situada no bloco de rega da de-
signada Infra-Estrutura 12 do Sistema Global de Re-
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'Figura 1 Carta Militar com a bacia hidrografica.

Figura 2 — Mapa da bacia hidrogréfica com as

_H'u'&rias culturas instaladas_._

Trata-se de uma bacia hidrogrifica, em que o abas-
tecimento de dgua para rega, proveniente da albufei-
ra do Monte Branco, a qual, por sua vez, é parcial-
mente abastecida da albufeira de Odivelas, ¢ leilo
sob pressio, através de hidrantes com controlo de
caudal e pressio e medigio dos volumes de dgua
aplicados.

A bacia hidrogrifica em questio € constituida por
diferentes tipos de solos, dos quais predominam os
Solos Pardos sobre Depdsitos Semelhantes a Margas
~ Pac — ¢ Para-Solos Hidromdrficos de Arenitos ou
Conglomerados Argilosos — Pag, com cerca de 21 ¢
24 5 da firea ocupada, respectivamenie.

As culturas predominantes em 2005 na drea da bacia
hidrogrifica foram o melio (39 %), o algoddo (18

), 0 trigo e o tomate (12 %) (Fig.2).

Metodologia

Para atingir os objectivos propostos, foram escolhi-
das trés parcelas — P1, P2 e P3 - (Fig. 2, Fig. 3 ¢
Quadro 1), para a monitorizagdo da solugo do solo
¢ da humidade no solo.

Os volumes de dgua de rega aplicados na bacia fo-
ram determinados a partir dos registos fornecidos di-

b rectamente pela ABORO, para cada hidrante. Os vo-

lumes escondos por drenagem para fora da bacia fo-
ram registados em continuo através de uma estrutur

de medigio em canal - canal com soleir sobre-gle-
vawla -, com recurso a um medidor ultrassénico liga-
do a um datalogger (Warren Jones 460) (Fig.4).

Figura 4 - Estrutura de medigao dos caudals
escoados por drenagem.

A qualidade da dgua foi determimada a partir de
amostras de Agua colhidas i entrada (rega) e & said:
(drenagem superficial) da bacia com periodicidade
quinzenal,

Os pontos de amostragem foram:

* Canal de abastecimento;

« Hidrante na Infra-estrutura 12:

*  Secgio jusante da bacia;

= Pogo,

A monitorizagdo da solugio do solo foi efectuad;
através de lisimetros de sucgho (Fig. 5) em tiés lo
cais da bacia seleccionada. colocados 1 20 e a 40 ¢n
de profundidade, com wés repetighes por local.

Com base nas andlises laboratonais das amostras e
colhidas, as dguas foram classificadas, de acordy
com as normis do Laboratdrio de Salinidade dos Es
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‘Preparagan do terreno

uso desta dgua num grau
severo. Embora sem da-
dos suficientes que per-

Algodio
Tomate 18

"C-:nn.r pnf-::l
_Gmu-a gota | ' Girassol | 30 000 pl/ha

Trigo 34] M ﬂ.n;u 7[!]5
20 Abril 2005
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Melio 5

| Gota-a-gota |[

Trigo | 6000plha |17 Abril 2005

Lavoura, Gradagem, Fresagem
05 |Lavoura, Gradagem, Fresagem
Lavoura, Gradagem, Fresagem

mitam sustentar qual-
quer justificagio para
este facto, pensi-se que

tados Unidos, da FAQ e o Decreto-Lei n™ 236598,
quanto a: Salinidade (condutividade eléctrica); In-
fluéncia da qualidade da dgua de rega na infiliragiio
da dgua no solo; Riscos de
salimzacio e de sodicizacio
ou alcalizagio (SAR) e To-
vicidade de alguns ides
especificos e outros efeitos
que afectam a susceptibilida-
de das culturas,

Tendo em vista a necessida-
de do conhecimento da |
estratégia de regn efectuada
por cada agriculior, a gestio
da rega efectivamente reglizada foi comparada com
# gestiio considerada correcta e baseada na
metodologia da FAQ.

Assim, ¢ com o objectivo de controlar a gestio da
rega pelo agricultor, foi feita o monitorizagio da
digua do solo das parcelas piloto, com uma sonda ca-
pacitiva “Diviner” (Fig. 6).

Resultados

No sentido de tentar fazer a diferenciagio da in-
fluéncia dos escoamentos influenciados pela rega e
pela precipitagiio, apresentami-se no Quadro 2 os va-
lores por diferentes blocos de meses, ou seja, um
primeiro, comespondente aos meses de Novembro

# ¥l n Rl z La~5
| Figura 6 — Sonda de registo pontual “Diviner".

vida rural « Maio 2006

| Figura 5 - Med'rpéohﬂs lisimetros de Qum;au.

de 2004 o Margo (predominantemente precipitagio),
um segundo aos meses de Abril a Setembro (essen-
cialmente rega) e o terceiro aos meses de Qutubro a
Dezembro (predominan-
temente precipitagiio),

Da anilise deste quadro

pode concluir-se que, a
nivel global, & no perfodo
. correspondente a 1 de
Abril a 31 de Dezembro,
o escoamento total acu-
mulade medido & de
aproximadamente TOO00
m’, correspondente a um
volume total de dgua aplicado na bacia de 1911755
m’ (precipitaciio + rega), 0 que representa aproxima-
damente 3,7 %. Contudo, se se tiver em conta o pe-
riodo essencialmente da rega (Abril a Setembro), os
escoamentos provenienies de uma gestio menos
adequads, representam um valor inferiora | %.

Considerando a mesma estratégia,

tal poderd ter origem
nio na rega, dado ratar-se do primeiro ano de rega-
dio intensivo, mas em factores geogénicos.
Cuanto i influéncia da qualidade da dgua de rega
na afectaciio da taxa de infiltracio da dgua no so-
lo, constata-se que a dgun de rega pode reduzir a ta-
xa de infiltragio num nivel ligeiro, enguanto que a §-
gua de drenagem nfio apresenia caracteristicas para
potencialmente modificarem as condigdes de infil-
trgio,
Em relagio aos riscos de salinizaciio e sodicizaciio
do solo (Fig. 7), verifica-se que a dgua de rega niio
supera a classificagho C55), enquanto que a dgua de
drenagem, enquadra-se entre o nivel C;5; e C,S5;, a0
passo que a do pogo situa-se entre o nivel Cy5;
Cs5;.
De acordo com o Decreto-Lei n® 236/M8, apenas o
SAR da dgua do pogo excede o VME,
Relativamente i toxicidade especifica dos ides si-
dio e cloreto, constata-se que a concentragio destes
ides na figua de rega nfio restringe o uso da deva.

poder-se-4 concluir, da andlise do Quadro 2 - Precipltagio, Rega, Escoamentos e
Quadro 3 que, apesar das necessi- _;neﬂclentp de chuampnm

dades dteis das culturas instaladas | as ]

dentro da bacia terem apresentado .

para o periodo de Abril a Setembro | i el B b e
um balango negativo (necessidades Novembro 85 f:r | EU'% 309238 - | -
superiores is entradas de dgua), foi 2004\ Dezembro) 572 | 1555 |207659) = =
registado, neste perfodo, um escoa- Total 142.8 2358 516897 - =
menio que, embora muito pequeno, Janeiro i | 11096 | 16141 A S
pode indiciar uma menos comecta Fevereiro | 26,7 | 15441 |1 '_'ﬁ‘*'f‘_ = N
gestdo da rega aplicada ao nivel da Margo 253 | 20447 |111607) - | -
parcela, a qual pode ser justificada Total 334 46984 |239395 = s
por uma eficiéncia de aplicagio | Abil | 64 81990 L"@I_L_“__._'_
menos correcta. Maio 340 | 87230 210099| - | -
e ~ Junho 07 169171 [m 694 - J

de acordo com o Decreto-Lei n¢ 2005 Julho | 01 264415 100 ) M=
236/98, os valores da condutivida- | Agosto 00 |186579|186579| 387 | 0.002
de elécirica sio inferiores a0 VMR Setembro | 3.6 | ’iﬂjﬁt 47'553 | 2 | 0001
(Valor Maximo Recomendada) pa- Total | 44.9 l Emﬁl??,]j_{':! 409 ﬂ.ﬂﬂ%e i
riifgn e regn, & Saperibres par Outubro 15,0 | 737 [415466| 13315 | 0.032
a digua da vala e do pogo. N‘??P_TETE 856 | 0 |308435| 6766 | 0.022
No pogo, os valores bastante eleva- Dezembro| 57, 2 0 |206104] 49721 {}._Eﬂ -
dos da condutividade restringem o | Total 2579 | 737 1930005 69802 | 0.075
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Figura 7 - Classificagio da qualidade da agua
de rega segundo o United States Salinity
Laboratory (USSL).

Contudo, o concentragio de sidio e cloretos na dgua
de drenagem, pode restringir o uso da dgua num
grau ligeiro a moderado.

De acordo com o Decreto-Lei n® 236098, o tear de
cloretos da dgua de rega silua-se muito priximo do
VMR (2 mmiol /L. ou 70 mg/L), enquanto que o
figua da vala situa-se consideravelmente acima do
VMR.

Em relagiio aos teores de azoto nitrico, a concentra-
¢iio de nitratos nas dguas, em todos os pontos de
amostragem, estid abaixo do VMR (50 mg/L).

Daqui se pode reforgar a ideia de que a md qualida-
de da dgua do pogo, em termos de salinidade ¢ de
risco de sodicizagiio do solo, nflo terd ongem nas
priticas agricolas.

O pH das dguas de rega e de drenagem, enquadra-se
dentro da gama normal de pH,

No que diz respeito & qualidade da solugiio do so-
lo, apenas se apresentam os dados refativos ao local
P3 {cultura do melio) (Quadro 4). Da andlise dos
dados, ¢ no tocante i salimidade, verifica-se que ela é
relativamente baixa, pelo gue, neste caso, nio have-
i risco de salinizagio secundiria do solo, provoca-
da pela agricutura de regadio.

Constata-se ainda que os valores de SAR se manti-
veram baixos durante todo o ciclo culural e prixi-
mos dos valores da dgua de rega. Por outro lado, ve-
rificou-se ainda que o presenga de azolo na forma
nitrica na solugio do solo ¢ muito baixa, pelo que se
pode concluir que as fertilizagbes axoladas nio con-
tribuiram para 2 comaminagio do solo.

Por outro lado, verifica-se que nio existiram grandes
oscilagfes no pH da solugio do solo, ao longo do ci-
clo da cultura, nem diferencas significativas entre o
pH 2 20 em e a 40 em, Refira-se ainda que a dgua de
rega niio teve efeito no pH da selugio do solo, ji que
an longo do tempo, os valores do pH da dgua de re-
ga (boca de rega) e da solugiio do solo se mantive-

38

Fm priximos. Quadro
Quanto a0 teor de sodio e

de cloretos na solugio do

solo, verifica-se que am- I (S o A e P |
bos sio baixos e priximos Navembro 66 602 24636 | 4793 | 19843
dos valores da figua de re- 2004 | Dezembro 44 | 1166 19347 | 9661 | 9686
ga, pelo que, lambém nes- Total 11 1768 43983 | 14455 | 29529
te caso, o hi contaming- Janeiro 0 7447 7447 | 11330 | -3883
¢dio dos solos provocada Feverio| 20 | 8117 | 16604 | 15797 807
pela agricultura de rega- Margo 18 13420 22162 | 31446 | -9284
dio. Total 37 28983 | 46213 | 58573 |-12361
Abril 4 63257 | 67090 | 79679 |-12590
Conclusdes Maio 21| 70654 | 115285 |105985| 9300
Tendo em conta os resul- Junho 0 137947 137947 a 135899| 2048
tados do primeiro ano do 2005| Julho 0 218632 | 218632 [215611| 3021
prajecto, poder-se-4 con- Agosto 0 165915 | 165915 |166539| -624
cluir que: Setembro 2° | 27582 | 30079 | 36190 | -6111
I. A figua de rega usada Toal i3 683986 | 734947 |739903| -4956
de boa qualidade, ja Outubro 91 651 4494 | 2845 | 1649
que nio apresenta ne- Novembro 6 0 2594 1913 | 681
nhum grau de restrigio Dezembro| 44 | 0 0 0o | o
o seu uso. Cantudo, & Tolal 202 651 7089 | 4758 | 2330
dgua de drenagem que

se escoa para fora da bacia hidrogrifica, possi-
velmente influenciada pelas estratégias de rega
usadas, pode restringir o seu uso a jusante num
nivel ligeiro a moderado, embora este escodmen-
to represente menos de | % dos volumes de dgua
aplicados através da rega e da precipitagio;

2. Emboma as dguas subterriineas de pequena pry
fundidade apresentem mi qualidade, em termos

de salinidade e de risco de sodicizagio do solo,
ndo se¢ pode inferir que tal qualidade
tenha origem nas priticas agricolas,

3. As estratégins de rega seguidas nd
estio a causar um aumento da salini-
dade do solo, ji que a qualidade da | o
solugiio do solo ndo evidencia qual- |

Io aumenta e qual a influéncia que a época das
chuvas tem na eventual recuperagio dos niveis
de salinidade que permitam garantir a susteniabi-
lidade do regadio. @

Hildrio Catrongy”, Lufs Boten'™, Cristing Guerreiro, Marta

O-Yareln'™, lsaurindo Oliveine' e Casimiro Martins™

e Operalivo e de Teonologia de Regulio < OOTR. Beja - nfoloorpt:
= Estagla Agrandemica Nacional - EAN, Ociras — jenartins-1x@mec.pl

Quadro 4 -F

Hega (valores

quer degradagiosignficaiva CE || 051 | 119 | 088 | 078
4. As estralégias de rega seguidas ni (@Sm') Set | 045 2,07 078 | 1,16
estiio @ contribuir para contaminagio SAR Jun | 1,22 1,97 1,64 | 148
dos lengGis fredticos, jd que niio se _ (mmol L") | Set | 1,26 731 28 | 248
verificaram perdas por escoamento Na Jun | 1,62 354 | 2,13 | 209
em profundidade; (mmol L) | Set | 18 1208 | 3,65 | 4,53
5. Torna-se necessirio, nos praxime Cl Jun | 14 2,53 nd. | nd
anos, aferir se a qualidade da dguade _ (mmolLY) | Set | 135 | 2279 | 491 | 1173
drenagem tem origem na estratégia NO; Jun | 0,58 1,78 023 | 04l
de rega seguida, ou se ¢ influenciada {mg 1) Set | 022 n.d. 0,32 0,43
peli mid qualidade das dguas subleri- pH Jun | 82 821 831 | 776
neas de pequena profundidade, conti-  (escala de Sorensen)] Set | 7.91 7.35 772 | 734

nuar a analisar se a salinizagio do so-  nd - ndo determinada
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