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O Projecto DEMETER

(Demonstracao da Aplicacao de Tecnologias de
Observacao da Terra em Servicos de Aviso de Rega)

PERDIGAO ANTONIO, OLIVEIRA PEDRO, CHINITA ARISTIDES, CHINITA SusanA, MAIA JORGE,

Oreanhecimento da quantidade de fdgua utilizada
‘pelas plantas ao longo do seu desenvolvimento
vegetativo & extremamente importante para a mo-
nitorizagiio do desenvolvimento das culturas em
diferentes condigies ambientais,

Os Sistemas de Aviso de Rega (SAR) devem ser
considerados instrumentos naturais de gestio que
permitem uma melhor eficiéncia na uti-
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uma melhor monitorizagio das necessidades hi-
dricas das culturas em grandes freas, bem como a
incorporagiio das Tecnologias da Informagio na
organizagio e distribuigiio duma forma mais aces-
sivel da informaglio disponivel, aos Servicos de
Aviso de Rega e aos agricultores associados (uti-
lizadores finais).

lizagho da dgua para rega, ajudando os
agricultores a reduzir o consumo de
dgua, tendo em conta o conhecimento
das reais necessidade de dgua das cultu-
ras, de forma a optimizar a produgiio e a
sua relagiio custo/eficdcia.

Tendo como base as caracterfsticas cli-
miiticas da zona Mediterrinea, com uma
distribuiciio de precipitagiio, nem sem-
pre de acordo com os estados fenoldgi-
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cos das culturas e o facto de serem sub-
metidas a situagies de déficit hidrico, o
que implica situaghes de stress provocados pela
secd, o estabelecimento duma relagio entre as
condigdes naturais ¢ as condigdes ideais de produ-
tividade das culturas, justifica o desenvolvimento
de instrumentos que possibilitem uma monitonza-
¢io e acompanhamento do seu estado de desen-
volvimento, de forma a possibilitar o fomecimen-
to aos diversos utilizadores de informages ful-
crais para 4 sua tomada de decisio.

A manutengiio da eco-compatibilidade dos recur-
505 hidricoes e solo a nivel da exploragio, ¢ atingi-
da com o estabelecimento ¢ o conhecimento das
priticas agricolas e das reais necessidades hidri-
cas das culturas, durante o seu desenvolvimento,
tendo em conta entre oulras as estratégios de rega,
O projecto DEMETER teve como objectivo ava-
liar e demonstrar a forma como a performance e a
relagiio custo-eficdcia nos Sistemas de Aviso de
Rega ¢ substancialmente melhorada pela introdu-
¢io de Tecnologias de Informagio e de Observa-
¢io da Terra nas operagdes didrias, possibilitando
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Figura 1 - Esquema tecnologico do Projecto.

O Projecto DEMETER envolven entidades de Es-
panha; Itilia, Portugal, Franga e Grécia, com a co-
ordenagio do IDR (Institio de Desarollo Regio-
nal) da Universidade de Castilla a La Mancha, en-
volvendo os seguintes parceiro portugueses: [DR-
Ha, IM (Instituto de Meteorologia), UTAD (Uni-

Aproveitamento Hidroagricola do Caia, benefi-
ciando das potencialidades criadas pela imple-
mentacio dum SIG (Sistema de Informagiio Geo-
griffica) nessa Associagiio, ja operacional & data
de lancamento do Projecto. Dai a possibilidade de
se prever a implementagdo de raiz dum SAR,
apoiado em Tecnologia de Informagio e de Ob-
servagio da Terra, de forma a disponibilizar duma
forma simples e amigdvel em conjunto com dudos
de Observagio da Terra, formecidos pelo IM, uma
plataforma recorrendo s potencialidades das no-
vas lecnologias.

Para além do anteriormente referido, o Aprovei-
tamento Hidroagricola do Caia [oi escolhido co-
mo zona piloto portuguesa, tendo em conta o ti-
po de culturas presentes. onde domina a rega
com alta tecnologia, com culturas complementa-
res mecanizadas como € o caso do milho, beter-
raba, tomate e girassol, com alguns dos agricul-
tores abertos A utilizagdo de utensilios que os
possam ajudar na melhoria da gestio da explora-
¢ao.

No DEMETER o aumento da produtividade da
dgua ("mais produgiio por gota de dgua’), numa
perspectiva de desenvolvimento rural (“mais tra-
balho por gota de dgua”) tendo em conta os prin-

versidade de Tris-os-Monies
e Alto Doure), CHIRON,
Sistemas de Informagiio, Lda,
com o apoio local da ABCaia
(Associacio de Beneficidrios
do Caia), COTR (Centro
Operativo de Teenologias do
Regadio) e da ESAE (Escola
Superior Agriria de Elvas). O
seu financiamento desenvol-
veu-se no dmbito do 53° Pro-
grama Quadro de 1&D da
UE.

Eztrutura de dados do SIGAHC

Em Portugal, localizou-se
uma zona Piloto, na drea do

Figura 2 - Estrutura da implementagao do SIGAHC (Sistema de
Informagao Geografica do Aproveitamento Hidroagricola do Caia),
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Figura 3 - Metedologia utilizada
no Projecto DEMETER.

dis culturas de forma
a que elas pudessem

algoritmos que possibilitam

a obtengdo de coeficientes culturais por tipo de

culiura, baseados em dados de clima ¢ do estado

de desenvalvimento da cultura, obtidos atrivés da
campanha de térreno,

A interpolagiio espacial dos dados derivados pos-

sibilitaram a avaliagio temporal dos valores de

Ke (Coeficiente cultural das culturas), Fracgdo do

Coberto Vegetal e outras para cada zona teste.

O processamento dos dados nas varias fdreas em

estudo envolveu trés fases;

1. O estabelecimento duma estrutura de informa-
ciio temdtica estruturada num Sistema de In-
formigio Geogrifica, implementada na fren
do Caia e devidamente enquadnuda com todog
a8 outras dreas piloto.

. Uma Cana de Uso do Solo, que serviu de base
para a elaboragio de cartografia dos diferentes
das culturas presentes, com a periodicidade
adeguada s necessidades dos diferentes utili-
#adores,

3. Aplicando os mesmos procedimentos foram
integrados os dados obtidos durante o compa-
nha de campo, com a interpolagiio das séries
temporais; disponiveis. de forma a possibiliar
a elaboragio das cartas das necessidadés hidri-
cas das culturas ¢ validagio do mesmos com
dados obtidos por Detecglio Remota,
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Na zona piloto do Caia, a campanha de campo en-
volven ohserviagtes semanais sobre o estado feno-
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ser incorporadas di-
rectamente nos actuais SAR, comple-

veis permitem alcancar os agricultores duma for-
i mais pessoal ¢ praticamente em tempo quase
real. Recorrendo a telemdveis de terceira geragiio
& possivel fornecer dados raster e grificos sobre
o contelido temitico das suas parcelas ¢ explora-
goes, Foi estabelecida uma da plataforma pelo
projecto DEMETER, que permitiv o fornecimen-
to 3 dins apds a agquisicio da imagem, a utiliza-
¢lio de dados derivados de plataformas de Obser-
vagio da Terra, fornecendo mapas de Ke e as res-
pectivas necessidades hidricas das culturas para
cada parcela, O sistema permite também o forne-
cimento aos ulilizadores dos valores correspon-
dentes & dgua fornecida a cada parcela, comigin-
do em tempo real a informagio fomecida pelos
SAR.

“Burante o dlimo ano decorren uma campanha de

demonstragio operacional, a gual envolveu a ela-
borugio de mapas de Ke, derivados de platafor-
mas de Observagiio da Terra nos procedimentos
dos SAR, integrando informagio obiida no terre-

mentando e substituindo os dados abti-

i
1

_.___.i-_..... —— hﬁlln-’ﬂil -

f

e,

e

b

| F| ¥

dos da campanha de campo, utilizando os
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das diferentes culturas,
Durante o projecto foi implementada
uma componente tecnoldgica que envol-
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veu o desenvolvimento de modelos, algo-
ritmos e procedimentos, com a inter-cali-

bragho de satélites de forma a que os da-
dos obtidos de diferentes sensores pudessem ser
utilizados pars acompanhar o desenvolvimento
das culturas ao longo do sen estado de desenvol-
vimento,

Os SAR, devem ser estruturados lendo em conta
as necessidade dos utilizadores, as culturas e os
respectivos estados de desenvolvimento, na forma
de relatdrios enviados aos agricultores. Os mode-
log das necessidades hidricas das culuras deverio
ser calculados wsando dados de campo da zona
abrangida, sobre os solos, caracteristicas das cul-
turas, de forma a que estas se enguadrem nos per-
fis téenicos agricolas e de rega da drea.

Além da interface tradicional, baseada na aplica-
giio web, fornecida pelo Projecto DEMETER. as
Teenologias da Informagdo sctualmente disponi-

.":'-- -":‘ = -“.l P lg
f "{.- f,& b
g B N
F | F F |2

Figura 4 — Carta das Necessidades Hidricas das Culturas
{Kc) ao longo da Campanha de 2004 na dreado AHCala,

no ¢ dados obtidos do gestor dos SAR, de forma a
ser estabelecida uma correlagiio entre os dados es-
paciais, as necessidades hidricas da culturas, o seu
estado de desenvolvimento e a previsio do seu
desenvalvimento futuro (7 dias).

Foi estabelecido um procedimento semanal, de
forma a possibilitar a obtengdo de dados sobre oy
estados fenoldpicos das culturas e de possibilitar o
elaboragio das curvas de valores de campo dos
Keb. Para a campanha de demonstragiio o Institu-
to de Meteorologia, fornecen os valores de
KC_NDVI derivados a partir do sensor Landsat 5,
em tempo praticamente real, de forma a que eles
pudessem ser comparados com os dados de cam-
po. A equipa loeal efectuou o sua integragio espa-
cial ¢ a extrapolagio dos dados utilizando os uten-
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